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Hall-Effekt Zahnradsensor CYGTS101DC-S

Der CYGTS101DC-S Hall-Effekt Zahnradsensor verwendet einen Bias-Magnet und einen Halleffekt IC
(integrierter Schaltung), um die Drehbewegungen eines eisenhaltigen Messzahnrads prazise zu
detektieren. Dieser Zahnradsensor IC ist mit dem Magneten und einem diskreten Kondensator, zum
Schutz vor Umwelteinflissen und zur kostengunstigen Installation, in Kunststoff versiegelt. Der
Zahnradsensor IC arbeitet dabei mit der Detektion des differenziellen Magnetfelds.

Das Gerat arbeitet unter einer Versorgungsspannung von 4.5 bis 24VDC und besitzt einen
standardmafigen Verpolschutz der Versorgungsspannung. Dadurch wird der Sensor nicht beschadigt,
falls er versehentlich in die falsche Richtung verdrahtet wird. Das Ausgangsignal ist digital und

stromziehend (offener Kollektor, NPN).

Eigenschaften
o Detektieren eisenhaltiger Metallgegenstande
o digitaler, stromziehender Ausgang
(offener Kollektor, NPN)

e Gutes Signal-Gerausch Verhaltnis
e Exzellente Langsamlauftiichtigkeit
¢ Amplitude des Ausgangs nicht abhangig von RPM
e schnelle Arbeitsgeschwindigkeit, iber 20kHz
e EMI resistent
¢ Verpolschutz und Schutz vor StdrgréRen
e breiter Betriebstemperaturbereich: -40°C ~ +135°C/150°C.
Anwendungen
Automobile und Schwerkraftlastwagen: Industrielle Anwendung:
e Nockenwellen- und Kurbelwellen- e Geschwindigkeit eines Kettenrads
geschwindigkeit und -position e Geschwindigkeit und Hub des
e Datenlbertragungsgeschwindigkeit Kettentransportbands
e Tachometer e Melder einer Abstellvorrichtung

e Antriebssteuerung und Blockierschutz

Hochgeschwindigkeits- und glinstige Schalter
e Tachometer, Zahler.

Absolute Grenzwerte

Versorgungsspannung -30V~+30V
Ausgangsspannung -0.7V~+30V
Ausgangsstromstarke ziehend 50mA
Betriebstemperaturbereich -40°C~+135°C (kundenspezifisch -40°C ~ +150°C)

Bestellhinweise

Teilenummer

CYGTS101DC-S

Versorgungsspannung

4.5V ~ 24V

Gesattigte Ausgangsspannung

0.6V, typ. 0.25V (unter einem ziehenden Strom 40mA)

Detektionsreichweite

0.2mm ~ 4.0mm (unter Verwendung vom Referenzzahnrad)

RPM 10-8000

Schaltzeit Anstiegszeit: 40psec. max. Abfallzeit: 20pusec. max.
Schutzklasse P67

Verweis 1GT101DC, 1GT103DC, 1GT105DC
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Referenzmesszahnrader und Detektionsluftspalt (Einheiten: mm)

Mess- Getriebe- AulRen- Za_l_hn- Zahn- Za_r_m- Zahn-dicke Anz_:_:lhl der | Detektions-
zahnrad modul durchmesser héhe breite abstande Zahne Luftspalt
TW1 3.833 28 5.0 7.34 7.34 8.0 6 0.2-5.0
TW 2 1.917 28 5.0 3.66 3.67 8.0 12 0.2-4.0
TW 3 1.136 28 3.0 2.0 2.0 8.0 22 0.2-2.4
TW 4 1.227 81.5 3.0 2.0 2.0 8.0 64 0.2-2.0

Die Merkmale variieren aufgrund von MaRRen, Geometrie, Position, und Material des Messzahnrads.
Die optimale Sensorleistung ist abhangig von folgenden Variablen und missen in Kombination
miteinander betrachtet werden:

TOOTH
HEIGHT

SENSING
GAP

TARGET

Messzahnrad Material, Geometrie, und Geschwindigkeit
Luftspalt zwischen Sensor und Messzahnrad
Umgebungstemperatur
Magnetisches Material in der Néhe.
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Anschlussmalie (nur als Referenz)

Rot: Versorgungsspannung

Weil3: Ausgang
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Differenzielle Magnetfeld-Erkennung

B1: Hall-Effekt Element 1

L= =l B2: Hall-Effekt Element 2
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Magnetic Field Difference
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Einschaltpunkt:

B2-B1 < ABop schéltet den Ausgang ein (Vo = LOW)
Ruckschaltpunkt:

B2-B1 > ABrp schéltet den Ausgang aus (Vo = HIGH)
ABrp = ABop + ABHys

Anwendungsnotizen

Der Ausgang dieser Sensoren ist stromziehend (OC, offener Kollektor).Ein Pull-Up Widerstand (1kQ ~
10kQ) sollte mit der Versorgungsspannung und dem Ausgang verbunden werden.

+4.5V ~+24V
Vcce O
CYGTS101DC-S 1k~ 10k E;l

ouT o Ausgangssignal
GND O ov
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Tastverhaltnis

Die magnetische Felddifferenz zwischen Hallsonde 1 und 2, d.h., AB=B1-B2, &ndert die
Polarisation wenn das Messzahnrad die Drehrichtung &ndert, siehe Grafik rechts unten. Daher
werden die Ausgangsimpulse des Sensors sein hohes und niedriges Niveau umkehren. Die
Ausgangsimpulse im Uhrzeigersinn und gegen den Uhrzeigersinn sind komplementar.

Detector

T1 T2
—>

A
A 4

Hall-Probe1 |

s Counter-
clockwise

w—Clockwise

DeltaB(T)

Time (ms)

Wenn das Tastverhéltnis der Ausgangsimpulse fur die Drehung gegen den Uhrzeigersinn wie folgt
bestimmt wird:
T1

DCCCW =
T1+T2

x100% 1)

so kann das Tastverhaltnis der Ausgangsimpulse fir die Drehung im Uhrzeigersinn dann durch Gl.
(2) berechnet werden:

T2
T1+T2

DC,, =100%—-DC_, = x100% 2)

Diese Eigenschaft des Tastverhdltnises kann fur die Erkennung der Drehrichtung verwendet
werden. Mit einer optimierten geometrischen Einschaltdauer des Messzahnrades:

Q
M4 :Q+P><100% 3

erhalt man unterschiedliche Tastverhaltnisse DCccw und DCey fur die Erkennung der Drehrichtung.
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Anwendungsbeispiele
1) Drehzahlmessung ohne Richtungserkennung
Fir Drehzahlmessung ohne Richtungserkennung, das Tastverhaltnis DCc sollte gleich dem

Tastverhéltnis DCcw sein, d. h. DCccw=DCcw=50%. Das geometrische Verhaltnis ng sollte in diesem
Fall im Bereich 40 ~ 50 % (Q< P) liegen, siehe folgendendes Messzahnrad.

+4 .5V ~+24V

Vcc O

CYGTS101DC-S 1kQ~ 10kQ

Target gear ouT o

Output signal
GND

O
ov
GTS IC Drehzahl:
Gear tooth = 60N (rpm) (4)
sensor ( part) mT

— Permanentmagnet . An a0l der Zahne, N: Anzahl der

Impulse, T: Messzeit

2) Drehzahlmessung mit Richtungserkennung

Fur die Erkennung der Drehrichtung des Messrades, muss das Tastverhaltnis des
Ausgangssignals in folgender Weise bestimmt werden. Eine Negation sollte am Ausgang des
Sensors angeschlossen werden, um ein zusatzliches komplementares Signal zu erhalten. Ein
zusatzliches Impulssignal mit einer hohen Frequenz fir die Interpolation wird verwendet, siehe
folgendes Diagramm. Die Impuls-Menge wird mit N1 und N2 dargestellt.

+4.5V ~+24V N1

Vcc P 2

CYGTS101DC-S 1kQ~ 10k N2

ouT ®

Output signal — 3 O 1 11
— 1
GND ° Iy U
e S

Das Messrad dreht sich gegen den Uhrzeigersinn, wenn N1 < N2. Sonst dreht das Messrad sich
im Uhrzeigersinn (N1 > N2). Die Drehzahl kann durch Gl. (4) bestimmt werden, unter Verwendung
des Impulssignals U. Um die Erkennung der Drehrichtung zu garantieren, sollte die Bedingung

Q >2P erfillt sein.
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